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ВВЕДЕНИЕ
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Мониторинг конструкций – это постоянный контроль состояния строительных конструкций

с целью оперативного предупреждения или устранения выявленных негативных явлений и

процессов, а также их прогнозирования.

Цель мониторинга: 

o Предупреждение о возможности возникновения 

аварийных ситуаций.

Для достижения целей мониторинга необходимо 

соблюдение следующих условий:

1. Обоснованный выбор мест установки датчиков 

системы мониторинга по результатам проведения 

обследования технического состояния с анализом 

технической документации и расчетных моделей.

2. Корректный подбор датчиков для контроля наиболее 

важных параметров технического состояния.

3. Расчет индикаторных интервалов для каждого датчика 

системы мониторинга. 



16-ЭТАЖНОЕ ОФИСНОЕ ЗДАНИЕ 

КУТУЗОВСКИЙ ПРОСПЕКТ

План расположения датчиков деформации на -5 этаже
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16-ЭТАЖНОЕ ОФИСНОЕ ЗДАНИЕ 

КУТУЗОВСКИЙ ПРОСПЕКТ

Показания датчиков деформации на 1 этаже

Показания датчиков 

деформации на -5 этаже
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16-ЭТАЖНОЕ ОФИСНОЕ ЗДАНИЕ 

КУТУЗОВСКИЙ ПРОСПЕКТ

План расположения датчиков угла наклона на -5 этаже
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16-ЭТАЖНОЕ ОФИСНОЕ ЗДАНИЕ 

КУТУЗОВСКИЙ ПРОСПЕКТ

План расположения датчиков угла 

наклона на 16 этаже
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10-ЭТАЖНОЕ ОФИСНОЕ ЗДАНИЕ 

КУТУЗОВСКИЙ ПРОСПЕКТ
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План расположения датчиков на -4 этаже



10-ЭТАЖНОЕ ОФИСНОЕ ЗДАНИЕ 

КУТУЗОВСКИЙ ПРОСПЕКТ
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План расположения датчиков на 10 этаже



10-ЭТАЖНОЕ ОФИСНОЕ ЗДАНИЕ 

КУТУЗОВСКИЙ ПРОСПЕКТ

Показания датчиков угла наклона на 3 и 5 этажах
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ЗДАНИЕ АЭРОПОРТА Г.СОЧИ

Количество датчиков угла наклона 136 шт.
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КОНЦЕРТНЫЙ ЗАЛ НА 1500 МЕСТ 

Г.КАРАГАНДА
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АНГАР ДЛЯ САМОЛЕТА 

Г. УСТЬ-КАМЕНОГОРСК
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АНГАР ДЛЯ САМОЛЕТА 

Г. УСТЬ-КАМЕНОГОРСК

Датчики 

деформации

Датчики угла 

наклона
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СТАДИОН Г. ДУШАНБЕ
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СТАДИОН Г. ДУШАНБЕ
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Датчик 

деформации

Датчик 

перемещений

СТАДИОН Г. ДУШАНБЕ
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СИСТЕМА МОНИТОРИНГА РЕЗЕРВУАРОВ 

ХРАНЕНИЯ НЕФТЕПРОДУКТОВ

НАЗНАЧЕНИЕ СИСТЕМЫ

– Контроль показателей надежности строительных конструкций резервуаров, 
фундамента и грунтового массива под резервуаром в реальном времени с целью 
своевременного предупреждения ситуаций, при которых значения контролируемых 

параметров превысят их предельно допустимые величины.

– Автоматическое обнаружение на ранней стадии осадки фундамента, изменения 

напряженно-деформированного состояния строительной конструкции, и 

грунтового массива для своевременного информирования персонала дежурно-
диспетчерской службы объекта о критическом изменении параметров состояния.
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СИСТЕМА МОНИТОРИНГА РЕЗЕРВУАРОВ 

ХРАНЕНИЯ НЕФТЕПРОДУКТОВ

Контролируемые параметры

o относительная осадка фундамента РВС

o деформация стенок РВС

o крен РВС

o геокриологический режим многолетнемерзлого грунта
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ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ НА СИСТЕМУ 

АКУСТИКО-ЭМИССИОННОГО МОНИТОРИНГА

п. 10 п.п. 1.3

Разработка рабочей документации с включением 

следующих марок комплектов, но не ограничиваясь:

o пояснительная записка (ПЗ);

o технология производства (ТХ);

o автоматизация технологических процессов (АТХ);

o электроснабжение (ЭС);

o конструкции железобетонные (КЖ) (при необходимости);

o конструкции металлические (КМ) (при необходимости)

п. 13 п.п. 13.4

Подрядчик должен быть в состоянии обеспечить техническое и сервисное

обслуживание КИМ в течение их жизненного цикла. Он должен иметь собственное

сертифицированное производство основных компонентов КИМ.

Общие требования

- осуществлять контроль углов наклона фундамента ИР и метеоусловий в месте

размещения ИР

Полевое устройство. Преобразователей акустической эмиссии (ПАЭ).

Требования к элементам комплекса

Обеспечение работы в условиях шумов от работающего оборудования и

движения технологических сред. Применяемые ПАЭ должны обеспечивать

обнаружение сигналов как от развивающихся трещин (микротрещин), так и от

утечек. Требуется применение высокочувствительных широкополосных ПАЭ.
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Требования по стойкости к механическим, климатическим и специальным воздействиям

Вид взрывозащиты устанавливаемых непосредственно на стенке резервуаров датчиков и 
предварительных усилителей не должен зависеть от исправности внешнего оборудования. 
Для этих узлов не допускается применение других способов взрывозащиты, кроме "d" и 
"m" по ГОСТ МЭК 60079.

ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ НА СИСТЕМУ 

АКУСТИКО-ЭМИССИОННОГО МОНИТОРИНГА
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Инклинометр во 
взрывозащищенном исполнении 
(8 шт. на 1 ИР)

Измерители угла наклона 
двухкоординатные. Датчики имеют 
взрывозащиту типа -
«искробезопасная цепь», и 
размещены в коробках для защиты 
от атмосферных  и механических 
воздействий.



ТРЕБОВАНИЯ К АВТОМАТИЗИРОВАННЫМ 

СИСТЕМАМ МОНИТОРИНГА

Документ с требованиями к автоматизированным системам мониторинга должен 

содержать следующие разделы:

Требования к проектированию:

o состав документации;

o содержание разделов.

Требования к следующим типам датчиков:

o датчики деформации (накладные, замоноличиваемые);

o датчики угла наклона; 

o трещиномеры (датчики перемещений);

o гидроуровни (гидронивелиры);

o акселерометры;

o датчики контроля грунта (термокосы, пьезометры, скважинные инклинометры, 

экстензометры);

o датчики давления грунта.
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Требования по каждому типу датчиков : 

✓ основные типы датчиков по принципу действия, их 

область применения, преимущества и недостатки; 

✓ рекомендации по выбору мест установки; 

✓ требования к монтажу; 

✓ типовые схемы установки; 

✓ рекомендации по расчету интервалов срабатывания 

датчиков (зеленый, желтый, красный).
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